
                                                                 ЭЛЕКТРОТЕХНИКА 

   

3(17)'2019 
ВЕСТНИК ДОНЕЦКОГО НАЦИОНАЛЬНОГО ТЕХНИЧЕСКОГО УНИВЕРСИТЕТА 

 51 
ISSN 2518-1653 (online). Интернет: vestnik.donntu.org 

 

УДК 622.647.1 

 

А.М. Брюханов /д.т.н./, О.А. Демченко /к.т.н./, Л.А. Муфель /к.т.н./ 

ГУ «Макеевский государственный научно-исследовательский инстиут  

по безопасности работ в горной промышленности» (Макеевка) 

К.Н. Маренич /д.т.н./ 

ГОУ ВПО «Донецкий национальный технический университет» (Донецк) 

 

ЛОКАЛЬНЫЕ ЗАЗЕМЛЯЮЩИЕ СЕТИ – НОВОЕ РЕШЕНИЕ  

В ОБЕСПЕЧЕНИИ БЕЗОПАСНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ СИСТЕМ 

ПОДЗЕМНОГО ВЫСОКОВОЛЬТНОГО ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ 

 
На основании анализа схемы и функционирования общешахтной заземляющей сети в составе 

подземных высоковольтных сетей выявлены условия возникновения потенциально опасных 

состояний, вызванных электропоражением и появлением открытого искрообразования. 

Обоснованы применение локальных заземляющих сетей и структура технических средств, 

ограничивающих емкостную проводимость между фазами сети и контуром «земля».  
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Постановка проблемы 
Применение защитного заземления корпусов 

электроустановок как важнейшего компонента 

системы безопасности эксплуатации в полной 

мере получило распространение на шахтные вы-

соковольтные сети и является общепринятым 

техническим решением в области защиты от 

электропоражения в случае появления контакта 

фазного проводника с металлическим корпусом 

электроутсановки, нормально не находящимся 

под напряжением [1]. Действующий ГОСТ 

28298 «Заземление шахтного электрооборудова-

ния. Технические требования и методы кон-

троля» [2] определяют структуру общешахтной 

заземляющей сети (ОЗС) как «совокупность 

главных и местных заземлителей и соединяю-

щих их заземляющих проводников, предназна-

ченных для защиты человека от поражения элек-

трическим током заземлением». 

Наряду с обеспечением защиты человека от 

электропоражения при касании к корпусу элек-

трооборудования, который может оказаться под 

напряжением, концепция обустройства и экс-

плуатации ОЗС предопределила и ряд потенци-

ально опасных состояний. В частности, это от-

носится к контуру заземляющей цепи, имеюще-

му электрическую связь с трехпроводной  трех-

фазной сетью, что приводит к перемещению то-

ков утечки из силовой сети в контур «земля» под 

действием активной и емкостной проводимо-

стей. Токи утечки также протекают в контуре 

«земля» – ОЗС при разряде емкости силовых ка-

белей после их отключения; работе устройств 

защиты от перенапряжений; компенсации емко-

сти в распределительной высоковольтной сети. 

Величина тока утечки на землю определяется 

активным и емкостным сопротивлением (между 

контуром «земля» и фазами сети) и с учетом 

тенденции применения разветвленных и протя-

женных электрических сетей, в т.ч. кабельных 

линий, имеет тенденцию к увеличению.  

В настоящее время токи утечки, протекаю-

щие по заземляющей сети, имеют искроопасные 

параметры [3,4], что нарушает положения Пра-

вил безопасности [5]. Кроме этого, к проблем-

ным вопросам эксплуатации ОЗС можно отне-

сти: 

– однофазное замыкание на корпус (жилу за-

земления) или двухфазное замыкание в трехфаз-

ной сети в одном месте, посредством ОЗС про-

исходит вынос опасных потенциалов на оболоч-

ки всего электрооборудования в шахте, создавая 

незащищенные участки контура заземления в 

выработках; 

– короткие замыкания в трехфазной сети 

происходят с участием жилы заземления (конту-

ра «земля»). В результате такого повреждения по 

ОЗС протекает искроопасный ток, превышаю-

щий сотни ампер. В случае нарушения ОЗС воз-

никает потенциальная опасность взрыва метано-

воздушной смеси, пожара в шахте, создаются 

условия для электропоражения;  

– ОЗС, выполняя гальваническое соединение 

корпусов всего электрооборудования в шахте и 

металлического оборудования (в выработках), 

имеющего контакт с контуром «земля», способ-

ствует увеличению емкости сети. Эта емкость 

сети, помимо питающих кабелей, определяется 
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емкостью коммутационной аппаратуры, элек-

тродвигателей и металлического оборудования, 

соединенного с местными заземлителями. При 

этом разветвленная высоковольтная система 

электроснабжения с питанием от одного источ-

ника с помощью ОЗС значительно  увеличивает  

емкость сети в каждом направлении питания; 

– параметры и непрерывность цепи местного 

заземления не контролируются, что не гаранти-

рует соблюдения требуемых защитных парамет-

ров контура ОЗС; 

– заземление экранов основных жил вызыва-

ет увеличение емкости в экранированных кабе-

лях в сравнении с неэкранированными. Контакт 

индивидуальных экранов на основе медной 

фольги с изоляцией основных жил сокращает 

расстояние между ними, что ведет к увеличению 

емкости контура «медный провод, изоляция, 

фольга». Соединение экрана с заземляющей се-

тью, содержащей корпуса различного оборудо-

вания, также увеличивает емкость сети. 

Таким образом, ОЗС способствует формиро-

ванию емкости в силовых кабелях и, следова-

тельно, увеличивает емкостные утечки тока на 

землю, что существенно повышает риск элек-

тротравматизма. В еще большей степени это от-

носится к электросетям с большим количеством 

силовых присоединений, т.к. в этом случае ОЗС 

(включая местные заземлители) соединена с 

корпусами электрооборудования  параллельно, 

что увеличивает емкость сети. Существующие 

защиты от электропоражения не устраняют 

опасности, а лишь сокращают продолжитель-

ность опасного состояния [4,6]. 

Из изложенного следует, что формирование 

сценариев опасных событий в большинстве слу-

чаев обусловлено общей сетью заземления. 

Опасности, формируемые ОЗС, достаточно зна-

чимы и очевидны. В широком спектре опасных 

событий, состояний при эксплуатации шахтных 

электрических сетей действие ОЗС должно рас-

сматриваться как причина аварий, фактор несо-

ответствия регламентированным требованиям 

Правил безопасности. Этим обусловлена акту-

альность изменения  сложившихся традиций и 

представлений при разработке технических мер, 

направленных на обеспечение взрыво- и элек-

тробезопасности в шахтах. 

 

Анализ последних исследований и публика-

ций 

Снижение емкости шахтной электросети из-

вестными научными обоснованиями и техниче-

скими решениями осуществляется в основном в 

двух направлениях [7]. Во-первых, шахтная вы-

соковольтная электрическая сеть, учитывая об-

щую тенденцию к увеличению количества элек-

тропотребителей, в т.ч. размещенных на дальних 

расстояниях от главной поверхностной подстан-

ции шахты, в настоящее время выполняется 

двумя, гальванически не связанными между со-

бой компонентами: высоковольтной электросе-

тью потребителей поверхности и высоковольт-

ной электросетью подземных потребителей [8]. 

Это позволяет исключить параллельное присо-

единение активно-емкостных цепей (между фа-

зами сети и контуром «земля») подземной элек-

тросети и электросети поверхности. Однако ОЗС 

электросети поверхности и ОЗС подземных 

электроустановок присущи все недостатки кон-

цептуальной ОЗС, отмеченные выше. 

Вторым направлением повышения безопас-

ности эксплуатации электрической сети является 

компенсация емкости (путем приближения 

уровней емкостного и индуктивного токов, про-

текающих по цепи «трехфазная сеть – ОЗС»). 

При параллельном подключении индуктивности 

к контуру емкости достигается резонанс токов, 

когда индуктивные и емкостные сопротивления 

равны между собой (по модулю). Однако в этом 

случае индуктивный ток в общей части сети за-

земления может достигать 30 А и более при ве-

личине фазного напряжения 3400 В. При этом 

запасенная энергия, пропорциональная емкости 

сети и квадрату напряжения (W=CU2/2), суще-

ственно превышает энергию воспламенения ме-

тано-воздушной смеси (0,28 мДж). 

Изложенное позволяет сделать вывод о том, 

что формирование сценариев рассмотренных 

выше опасных событий обусловлено, в частно-

сти, общей сетью заземления. Ей присущи такие 

состояния, как вынос потенциалов общей сетью 

заземления на корпуса всего электрооборудова-

ния по всей шахте, переход тока короткого за-

мыкания в незащищенную заземляющую сеть, 

воспламенение метано-воздушной смеси токами 

утечки на землю, включая процессы при ком-

пенсации емкости сети. В результате создаются 

условия, представляющие опасность электропо-

ражения, открытого искро- и дугообразования, 

интенсивного нагрева корпусов электроустано-

вок. Это требует дальнейших исследований и 

разработок технических решений в области по-

вышения безопасности эксплуатации руднично-

го высоковольтного электрооборудования.   

 

Цель (задачи) исследования  

Целью настоящего исследования является 

обоснование технических решений, позволяю-

щих снизить емкостную проводимость в шахт-

ной высоковольтной сети на основе изменения 

концепции общешахтной заземляющей сети и 
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применения вместо нее локальных заземляющих 

сетей, а также разработку высоковоьтных кабе-

лей специальной конструкции. 

 

Основной материал исследования 

Рассмотрим процессы в ОЗС и ее защитные 

свойства на примере модели электрической свя-

зи трехфазной цепи с жилой заземления (рис. 1), 

что соответствует общепринятому способу обу-

стройства шахтной высоковольтной электриче-

ской сети. Сопоставим их с вариантом примене-

ния локальной сети заземления (на примере 

структуры местного заземления распредели-

тельного пункта участка (рис. 2).  

Применительно к схеме (рис. 1), надежность 

защиты человека от электропоражения повыша-

ется с увеличением числа параллельно соединен-

ных заземлителей (существенное снижение со-

противления растеканию тока в контуре «земля»). 

При этом схема позволяет эффективно выравни-

вать потенциалы между корпусами электрообо-

рудования за счет присоединения к ним жил за-

земления, в т.ч. проложенных в кабелях. Приме-

нение на шахтах металлокрепи как естественного 

заземлителя обеспечивает выравнивание потен-

циалов между стойками крепи, что очень важно 

для устранения опасности шагового напряжения. 

Представляется целесообразным в ходе со-

вершенствования технических решений в обла-

сти обеспечения электробезопасности эксплуа-

тации систем подземного высоковольтного элек-

троснабжения сохранить и использовать техни-

ческие решения, обеспечивающие реализацию 

положительных свойств ОЗС. Этой концепции 

соответствует предложение о применении вме-

сто ОЗС совокупности локальных заземляющих 

сетей (ЛЗС, рис. 2), оснащенных дополнитель-

ными средствами обеспечения безопасности. 

Так, впервые предусматривается непрерывный 

контроль токов утечки в землю и автоматиче-

ское отключение ситемы электроснабжения в 

случае превышения нормируемого значения; 

снижение аварийного тока утечки через зазем-

ляющее устройство посредством локализации 

утечек активной и емкостной составляющих; 

деление высоковольтной сети на отдельные са-

мостоятельные участки; устранение токов утеч-

ки, возникающих в режиме короткого замыкания 

в кабеле; гальваническое разделение трехфазной 

и заземляющей сетей; применение технических 

мер по ограничению емкости сети, включая ис-

пользование полимерных материалов, неактив-

ных к формированию емкости; применение за-

щитной изоляции и защитного изолирования, 

устраняющих утечки тока. Основу ЛЗС состав-

ляет заземляющая шина в зоне компактного  

размещения электрооборудования технологиче-

ского участка. 
 

 

Рис. 1. Модель электрической связи трехфазной цепи с жилой заземления  

и условия поражения человека электрическим током: 

ТЦ – трехфазная цепь; МЗ – местное заземление; ЖЗ – жила заземления; 

ЭУ – электроустановка; ОСЗ – общешахтная сеть заземления; ВС – водосборник; З – зумпф;  

Rч – сопротивление человека; Rу – активное сопротивление изоляции жил кабеля в контуре утечки 

тока на землю; Хс – емкостное сопротивление в контуре утечки тока на землю 

ЭУ ЭУ ЭУ ЭУ 

З 
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Ее габаритные размеры (длина l и сечение s) 

должны быть регламентированы критерием непре-

вышения активным сопротивлением изоляции Rиз 

допустимого значения Rдоп=ρl/s. Применительно к 

стальному проводнику с удельным сопротивлени-

ем ρ=0,1 Ом мм
2
/м (при температуре 20 °С) длина 

заземляющей шины регламентируется величиной 

в 21 м при сечении не менее 50 мм
2
. 

Особенностью предлагаемой системы мест-

ного заземления является применение двух 

устройств МЗ с заземлителями на основе трех 

рам металлокрепи, устанавливаемых на конце-

вых участках заземляющей шины. Последняя, 

соединяет параллельно между собой оба устрой-

ства МЗ, что позволяет достичь весьма малое 

сопротивление растеканию и равномерно рас-

пределить потенциалы токов утечки по почве 

выработки. Это позволит локализовать токи 

утечки на заданном участке, не допуская их про-

текание по всей шахте (что было свойственно 

ОЗС). Данное техническое решение, безусловно, 

предусматривает функционирование в штатном 

режиме аппаратов защиты от утечек тока на зем-

лю и отключение сети при превышении током 

утечки нормируемого значения (25 mA). В то же 

время, концепция ЛЗС позволяет существенно 

снизить величину тока утечки между фазами се-

ти и контуром «земля», что достигается локали-

зацией активной и емкостной составляющих 

утечек тока; делением высоковольтной сети на 

самостоятельные участки. 

Для снижения тока утечки (между фазами 

сети и контуром «земля») служит реализация 

гальванического разделения трехфазной цепи и 

заземляющей сети. Вследствие исключения ОЗС 

изменены функциональное назначение и прин-

цип размещения жил в кабеле. В связи с этим 

концепция конструкции высоковольтного кабеля 

также претерпевает изменения. Она  состоит в 

следующем: 

– в структуру системы электроснабжения и, в 

частности, в конструкцию кабеля вводится 

экранная жила, изолированная от корпусов элек-

трооборудования и цепей МЗ, что позволяет 

обеспечить циркуляцию токов утечки и опера-

тивного тока аппарата защиты от утечек между 

фазами и экранной жилой (кроме того, примене-

ние экранной жилы снижает емкость кабеля  

ввиду деления ею сети); 

– в качестве материала бронированной обо-

лочки кабеля, в т.ч. индивидуальных экранов 

основных жил, используют полимер, не актив-

ный к формированию емкостного эффекта (что 

еще в большей степени будет способствовать 

снижению емкости (емкостной проводимости) 

кабеля; 

– заземляющую жилу в кабеле не предусмат-

ривают и вместо нее в штреке, в местах разме-

щения распределительного пункта и устройств 

МЗ, обустраивают ЛЗС. 
 

 

Рис. 2. Локальная сеть заземления в структуре местного заземления  

распределительного пункта участка:  

1, 3 – устройство местного заземления; 2 – рамы металлокрепи; 4 – локальная заземляющая сеть;  

5 – распределительный пункт участка; 6 – заземляющие провода; 7 – передвижная трансформаторная 

подстанция; 8 – фидерный выключатель; 9 – коммутационные аппараты 
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Такие технические решения позволят суще-

ственно снизить ток утечки через заземляющее 

устройство; устранить ток утечки, обусловлен-

ный возникновением короткого замыкания жил 

непосредственно в кабеле (что является харак-

терной аварией для систем с применением ОЗС); 

исключить необходимость применения компен-

сации емкости, что применительно к высоко-

вольтной шахтной электрической сети характе-

ризуется искроопасными параметрами и высо-

кой стоимостью реализации; устранить условия 

для образования между человеком и токоведу-

щими частями нежелательных электрических 

цепей, что способствует повышению электро-

безопасности работ в шахтах. 

Эффективными техническими решениями 

сдедует считать защитную изоляцию нетокове-

дущих корпусов и защитное изолирование токо-

ведущих частей в соответствии с требованиями 

защиты вида «е», что существенно уменьшает 

утечки тока на землю ввиду устранения условий 

для замыкания фазы на корпус электрооборудо-

вания. 

Таким образом, с учетом распределения ак-

тивного Rиз и емкостного Xc=1/2πfC сопро- 

тивлений изоляции ток утечки на землю Іут (т.е. 

ток через человека Ічел) в сети фазного напря- 

жения Uф частоты f определяется формулой:  
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где ω=2πf – угловая частота синусоидального 

тока.  

В сетях линейного напряжения 6 кВ, в случае 

если емкостное сопротивление значительно ни-

же активного, ток через человека может быть 

определен формулой:   
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С учетом изложенного, ток утечки, локали-

зованный в кабеле модернизированной кон-

струкции с сечением рабочих жил 3×70 мм
2
 и 

цепи контура «земля» (с сопротивлением расте-

канию 11,90 Ом – параметр глинистого сланца), 

составляет 107 мА (расчетное значение), в то 

время как в высоковольтной электросети шахты 

токи утечки в контуре «земля» достигают 30 А. 

Того же порядка результаты расчета примени-

тельно к формированию контура «земля» поро-

дами «суглинок» и «песчаный сланец» с сопро-

тивлением растеканию, соответственно, 34,01 Ом 

и 106, 37 Ом. 

Сопротивление местного заземления в ос-

новном определяется сопротивлением растека-

нию вмещающих пород в выработках. Установ-

лено, что потенциал  и плотности тока умень-

шаются по мере удаления от заземлителя, и на 

некотором расстоянии от него (20 м для одиноч-

ного электрода и 7 м для естественного заземли-

теля на основе трех рам металлокрепи) плот-

ность тока практически можно принять равной 

нулю. 

Как видно, условия для протекания тока утеч-

ки относительно заземлителя более благоприятны 

для ЛЗС с использованием естественного зазем-

лителя. Обусловлено это тем, что в этом случае 

ток утечки протекает по поверхности почвы (бо-

ковых пород) выработки между расположенными 

рамами крепи. Это определяется относительно 

малым сопротивлением  растеканию и связано с 

увлажнением почвы, высокой токопроводностью  

угольной и породной пыли.  

Расчеты параметров электробезопасности в 

электросети с применением ЛСЗ и вышеуказан-

ными параметрами модернизированного кабеля 

и местного заземления  показали, что ток через 

тело человека (расчетное значение) составляет 

0,00208 А, напряжение прикосновения – 1,25 В. 

Эти данные значительно ниже нормируемых 

значений  названных величин, которые, соответ-

ственно, равны: 6 мА при длительно допустимом 

токе через тело человека и 36 В при воздействии 

тока свыше 1 с. Результаты реасчетов показыва-

ют, что сопротивление растеканию, равное 

11,90 Ом, принято с достаточно высокими запа-

сами. Полученные результаты относятся к одно-

му устройству МЗ, тогда как в локальной систе-

ме заземления предусмотрено два, причем вклю-

ченных параллельно. Таким образом, приведен-

ные результаты характеризуют достаточно вы-

сокие защитные свойства локальной заземляю-

щей сети усовершенствованной структуры.  

Шаговое напряжение в зоне размещения двух 

МЗ также не представляет опасности для челове-

ка, поскольку разность потенциалов по почве вы-

работки практически равна нулю. Последнее обу-

словлено выравниванием потенциалов вследствие 

шунтирующего действия ЛЗС и металлической 

крепи в зоне наибольшего проявления утечки то-

ка, а также ввиду малого сопротивления растека-

нию естественных заземлителей. 

Таким образом, предлагаемое усовершен-

ствование представляет собой комплекс техни-

ческих решений, функции которых взаимосвяза-

ны, а результат состоит в ограничении емкости 

сети, предотвращении взаимного воздействия 
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компонентов присоединений разветвленной вы-

соковольтной электросети, сопровождаемого 

значительным снижением активно-емкостных 

параметров, устранении условий для формиро-

вания проводимости между фазами и контуром 

«земля» в случае появления междуфазного ко-

роткого замыкания внутри кабеля. В совокупно-

сти, предложенные технические решения спо-

собствуют устранению условий для электропо-

ражения человека, появления искрений и темпе-

ратурных перегрузок в элементах электрообору-

дования шахт. Предложенному комплексу тех-

нических решений соответствует структура си-

стемы высоковольтного электроснабжения под-

земных потребителей шахты, приведенная на 

рис. 3.  

 
 

 

Рис. 3. Система подземного высоковольтного электроснабжения без использования  

общешахтной заземляющей сети с подключением узла 1 измерения токов утечки:  

a – к общей точке обмоток трансформатора электропитания; б – непосредственно к фазам сети.  

А, В, С – трехпроводная трехфазная сеть; ЭЖ – экранированная жила; 

Ry – сопротивление активной утечки; Хс – сопротивление емкостной утечки;  

2 – передвижная трансформаторная подстанция; 3 – комплектное распределительное устройство;  

4 – устройство контроля токов утечки; 5 – присоединительный узел; 6 – электроприемник  
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Особенностью построения системы электро-

снабжения является применение ЛЗС, располо-

женной в штреке и входящей структуру МЗ вме-

сто ОЗС, и выполнение местного заземления с 

новыми защитными свойствами. Введение в 

структуру системы электроснабжения и кабеля 

экранной жилы позволило высоковольтную сеть 

разделить на самостоятельные участки. Ранее 

для этой цели использовали высоковольтный 

дорогостоящий разделительный трансформатор. 

Экранная жила, плотно прилегающая к изоляции 

основных жил в кабеле, служит коллектором для 

токов активной утечки. Емкости в кабельной 

сети в этом случае образованы между фазами и 

экранной жилой. 

Система подземного высоковольтного элек-

троснабжения (см. рис. 3а) приемлема на участке 

сети «комплектное распределительное устрой-

ство – передвижная трансформаторная подстан-

ция». В ней для протекания токов утечки созда-

ется электрическая цепь «фаза сети – узел кон-

троля и измерения 1 – нулевая точка высоко-

вольтных обмоток передвижной трансформа-

торной подстанции». Впервые в системах элек-

троснабжения (см. рис. 3) контроль токов утечки 

осуществляется на переменном токе, что позво-

ляет выполнить локализацию как активной, так и 

емкостной утечек.  

Система электроснабжения (см. рис. 3б) 

предусматривает подключение устройства кон-

троля сопротивления изоляции 4 непосредствен-

но к фазам сети. Оно содержит соединительный 

узел 5 и узел 1 измерения токов утечки. Цепи 

для контроля и измерения токов утечки образо-

ваны электрическими связями активной и ем-

костной проводимостей, обеспечивающими про-

текание токов утечки через узел 1. 

Важным условием является выполнение кабе-

ля с применением полимерных материалов, не 

активных к формированию емкости. Эти матери-

алы должны быть предусмотрены  для изготовле-

ния индивидуальных экранов основных жил и 

бронированной оболочки. Жила заземления в ка-

беле в этом случае не предусматривается. 

 

Выводы  

Установлены свойства общешахтной зазем-

ляющей сети, препятствующие достижению па-

раметров, соответствующих критериям безопас-

ности эксплуатации систем подземного высоко-

вольтного электроснабжения. Предложено заме-

нить общешахтную заземляющую сеть комплек-

сом локальных заземляющих сетей при исполь-

зовании кабелей, конструкция которых преду-

сматривает применение диэлектрических мате-

риалов малой удельной емкости. Расчетами под-

тверждено обеспечение нормируемых парамет-

ров безопасности эксплуатации подземных вы-

соковольтных сетей при реализации локальных 

заземляющих сетей вместо ОЗС.  

Направлением дальнейших исследований яв-

ляется установление конкретных параметров 

конструкции кабелей, адаптированных к приме-

нению совместно с комплексом локальных за-

земляющих сетей. 
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LOCAL EARTHING NETWORKS – THE NEW SOLUTION TO ENSURE SAFE  

OPERATION OF THE UNDERGROUND HIGH-VOLTAGE POWER SUPPLY SYSTEMS 

 
Background. The concept of application of the general mine earthing network as a part of the system 

of power supply and cables with the earthing of the central conductor has exhausted the resource in 

the context of ensuring safe operating conditions of the electric equipment. Allocation of the high-

voltage electrical network of underground consumers in a separate group of mines and the use of 

means of compensation of network capacity also does not allow achieving safe electrical parameters. 

Materials and/or methods. The general mine earthing network is a mandatory element of the power 

supply system as a means of protecting personnel from electric shock. However, modern electrical 

networks are characterized by a considerable length and number of cables. In this regard, the general 

mine earthing network has a very high insulation capacity, which creates conditions for the danger of 

operation of electrical equipment. It is established that the safe operation of electrical equipment of 

the mine may be provided, subject to the application of the complicated local networks and earthing 

cables with low insulation capacity. 

Results. The principal possibility established to provide safe operating parameters of the mine 

electrical network when using a complex of local earthing networks and cables of exclusive design 

with the use of polymers of low electrical capacity, shielding of power conductors and distribution of 

earthing conductors along the cable circuit near the outer surface. Acceptable parameters and 

configuration of the mine local earthing network scheme determined. 

Conclusion. The properties of the earthing network, preventing the achievement of parameters that 

meet the criteria of safe operation of mine power systems, including high-voltage electrical systems. 

The proposed improvements suggest the replacement of the mine earthing network with a complex of 

local earthing networks when using cables, the design of which provides for the use of dielectric 

materials of low specific capacity, shielding of working cores and the distribution of the bulk earthing 

conductor along the cable contour near the surface of its shell. The calculations confirmed the 

provision of normalized safety parameters of operation of mine electrical installations in the 

implementation of the proposed technical solution. 

 
Keywords: system, local earthing, local earthing network, general mine earthing network, earth 

leakage current, electric network capacity, cable, construction. 
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