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Рассмотрены новые направления в создании горно-шахтного оборудования, обеспечивающего 
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Постановка проблемы 
Энергетическая безопасность каждого госу-

дарства определяется потенциалом существую-
щих энергоносителей, среди которых углеводо-
родные виды топлива, такие как нефть, газ и 
уголь, в большинстве странах и до настоящего 
времени остаются приоритетными источниками 
энергии. 

Этот факт объясняется не только отсутстви-
ем альтернативных и потенциальных источни-
ков, но и неэффективностью использования во 
многих случаях солнечной и гидравлической 
энергии, а также определенными рисками, свя-
занными с освоением атомной энергетики. 

Анализ мирового потребления энергии сви-
детельствует о том, что на протяжении многих 
десятилетий уголь устойчиво занимает второе 
место. Несмотря на то, что нефть остается при-
оритетным источником энергии, с 2000 г. про-
сматривается устойчивая тенденция в перерас-
пределении общего энергетического баланса в 
пользу угольной энергетики (рис. 1). 
 
Анализ последних исследований и публика-
ций 

В Донецком регионе основным источником 
энергии был и остается уголь. Основные про-
мышленные запасы угля в Донбассе сосредото-
чены в пластах мощностью от 0,7 до 2 м. Сред-
нединамическая мощность разрабатываемых 
пластов составляет 1,15 м. В тонких пластах 
мощностью менее 1,2 м находится более 70 % 
запасов угля. На протяжении последних десяти-
летий наблюдается устойчивая тенденция к сни-
жению среднединамической мощности угольных 
пластов, что объясняется экономической целесо-
образностью отработки, в первую очередь, пла-
стов средней мощности [1,2]. 

Отработка тонких пластов [3,4], как правило, 
осуществляется с присечкой боковых пород из-
за несоответствия очистной техники мощности 

пласта, что является одним из основных факто-
ров увеличения на 8-10 % зольности добываемо-
го угля по шахтам Донецкого бассейна. 

Вторым источником увеличения зольности 
является обрушение пород кровли в лаве и на 
сопряжении «лава-штрек», что на 2-3 % увели-
чивает зольность добываемого угля. 

Третьей причиной засоренности угля поро-
дой является совместное транспортирование уг-
ля из очистных забоев и горной массы от прове-
дения ремонта и перекрепления горных вырабо-
ток. При этом зольность угля увеличивается еще 
на 3-4 %. 

Таким образом, при средней пластовой золь-
ности по всем угледобывающим предприятиям – 
23 %, средняя зольность добываемого угля по 
шахтам Донбасса в настоящее время составляет 
38 %. 

Затраты на транспортировку находящейся в 
объеме горной массы породы, обогащение угля, 
интенсивный износ оборудования ставят вопрос 
об экономической целесообразности работы не-
которых шахт, работающих с такими показате-
лями по качеству угля. 
 
Цель (задачи) исследования 

Целью настоящей работы является миними-
зация габаритных параметров забойных машин с 
 

 
Рис. 1. Баланс мирового потребления энергии 
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их взаимной адаптацией в составе очистного 
комплекса, обеспечивающего отработку тонких 
пластов мощностью 0,8 м без присечки боковых 
пород, а также внедрение на угольных предпри-
ятиях технико-технологических мероприятий, 
направленных на улучшение качества угля за 
счет разделения угольных и породных потоков в 
общешахтной транспортной линии. 
 
Основной материал исследования 

В результате проведенных исследований 
горно-геологических условий пластов с про-
мышленными запасами угля, сосредоточенными 
в диапазоне метровой мощности, а также обоб-
щения опыта эксплуатации существующего за-
бойного оборудования установлено, что объемы 
присекаемых боковых пород зависят не только 
от геологической мощности, но и от условий за-
легания и геологических нарушений угольных 
пластов. 

Волнистая гипсометрия и геологические на-
рушения в виде русловых размывов с утонением 

пласта, мелкоамплитудных тектонических под-
вижек, образующих уступы в кровле и почве, 
устанавливают дополнительные требования по 
вписываемости в тонкий пласт не только по гео-
метрическим размерам оборудования, опреде-
ляющим поперечную увязку забойных машин в 
составе очистного комплекса, но и длине очист-
ного комбайна по жесткой базе (корпуса или 
портала) и расстоянию между исполнительными 
органами. 

Исследованиями установлено, что только 
единичные (порядка 8-10 %) угольные пласты в 
Донбассе не имеют явно выраженных наруше-
ний, а существующие очистные комбайны по 
своим конструктивным параметрам не обеспе-
чивают работу в данных условиях без присечки 
боковых пород. 

В условиях полного отсутствия финансовой 
поддержки на техническое переоснащение и на 
покрытие себестоимости перед угольными пред-
приятиями поставлена задача по достижению 
рентабельных показателей, как за счет увеличе-

 

 
Рис. 2. Комплекс для отработки пластов мощностью 0,8-1,1 м 

 

 
Рис. 3. Увязка комплекса с УКД200-500 

 

 
Рис. 4. Увязка комплекса с КА200 
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Рис. 5. Комбайн очистной УКД200-250 (сверху) и КА200 (снизу) 

 
ния добычи угля, так и повышения его качества. 

Решение данных вопросов невозможно без 
внедрения новых технологий и комплексной ме-
ханизации процессов добычи угля. 

В этом направлении ГУ «Донуглемаш» вы-
полняет ряд работ по созданию нового горно-
шахтного оборудования, которое позволит не 
только повысить эффективность производства 
добычи угля, но и обеспечить рентабельную ра-
боту угольных предприятий. 

Решение проблемы, связанной с увеличением 
зольности от присечки боковых пород и засо-
ренности угля в результате вывалообразований в 
лаве, реализуется институтом за счет создания 
очистного комбайнового комплекса для отра-
ботки пластов мощностью 0,8-1,1 м (рис. 2). За 
последние 15 лет Донгипроуглемашем создан 
ряд очистных комплексов [5] для отработки тон-
ких пластов на базе механизированных крепей 
КД80, КД90, ДМ. ДТ в составе с очистными 
комбайнами УКД200-250, УКД200-500, КА200, 
УКД400 (рис. 3 и 4).  

Получен большой практический опыт экс-
плуатации данного оборудования, обеспечи-
вающего отработку пластов с вынимаемой мощ-
ностью 0,9-1,05 м. Несмотря на достигнутые ре-
зультаты, как правило, при геологической мощ-

ности пласта 0,8-0,85 м осуществлялась присеч-
ка боковых пород до 20 см. 

Секции крепи планируется оснастить систе-
мой гарантированного дораспора, что обеспечит 
снижение объемов вывалообразований пород 
кровли, увеличение нагрузок на лаву в результа-
те сокращения простоев, а также повышение ка-
чества угля за счет снижения его засоренности 
породой. 

Комплексное решение вопросов при созда-
нии нового очистного комбайнового комплекса 
и его внедрение на угольных предприятиях, от-
рабатывающих тонкие пласты, обеспечит сни-
жение зольности на 10-13 % за счет сокращения 
или полной ликвидации присечек боковых пород 
и уменьшения объемов вывалообразований в 
лаве и на сопряжении с примыкающими выра-
ботками. 

Качество добываемого угля определяется не 
только технико-технологическими решениями и 
организацией работ на добычном участке, но и 
существенно зависит от его засорения породой, 
поступающей в общешахтную транспортную 
линию из подготовительных забоев. 

Работа существующих комплексов в диапа-
зоне метровой мощности определяется взаимной 
увязкой забойных машин (крепь, конвейер, ком-
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байн) и зависит от высоты корпуса комбайна в 
зоне перекрытия крепи, обеспечения требуемого 
(250-300 мм) технологического зазора для про-
хода комбайна под крепью, строительной высо-
ты секций, исключающей их посадку на «жест-
ко» при работе в минимальной мощности. 

Целью создания нового очистного комплекса 
является разработка забойных машин с их вза-
имной адаптацией и минимизацией габаритных 
размеров, обеспечивающих отработку пластов в 
минимальной мощности 0,8 м. Основной задачей 
в решении этой проблемы является разработка 
очистного комбайна [6,7] с высотой по корпусу 
(порталу) 450 мм, что на 100-150 мм меньше, 
чем у комбайнов УКД200-250, КА200, УКД400 
(рис. 5). 

Конструкция нового комбайна (рис. 6) пре-
дусматривает моноблочное исполнение корпуса 
с длиной жесткой базы 3 м, что на 1,2-1,7 м 
меньше, чем в серийных комбайнах (рис. 7) 
(табл. 1). 

Кроме основной задачи, связанной с мини-
мизацией габаритных размеров комбайна, обес-
печивающих отработку пласта в мощности 0,8 м, 
решается вопрос по улучшению эксплуатацион-
ных качеств и увеличению показателей надеж-
ности за счет: 

– применения торсионных валов, снижаю-
щих динамическую нагрузку на трансмиссию; 

– моноблочного исполнения основного кор-
пуса, исключающего шарнирные соединения 
узлов комбайна; 

 

 
Рис. 6. Комбайн очистной УКМ240 

 

 
Рис. 7. Габаритные размеры очистных комбайнов 
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Табл. 1. Сравнительные параметры очистных комбайнов, определяющие их 
вписываемость в пластах малой мощности 

№ 
п/п Параметр УКМ240 

новая разработка 
УКД200-

250 
УКД200-

500 УКД400 КА200 К103М 

1 
Высота по корпусу 
комбайна в зоне 

крепи, мм 
450 550 594 597 556 440 

2 Длина по осям 
шнеков, мм 4000 5880 6030 7612 3540 4400 

3 Длина жесткой 
базы, мм 3000 4780 2480 4210 4980 3120 

 
– размещения тяговой цепи [8] вынесенной 

системы подачи со стороны забойной части 
скребкового конвейера, что не только снижает 
нагрузки на основные узлы комбайна, но и по-
вышает уровень безопасности работ в лаве; 

– применения унифицированных редукторов 
резания, исключающих их правое и левое ис-
полнения. 

Второй базовой составляющей очистного 
комплекса является новая механизированная 
щитовая крепь [9] на базе четырехстоечных сек-
ций с параметрами, превосходящими сущест-
вующие аналоги. Строительная высота секций 
крепи составляет 520 мм (вместо 580 и 600 мм в 
крепях 1КД80 и 1КД90), что обеспечивается за 
счет расположения двух проходов для рабочего 
персонала между конвейером и забойным рядом 
стоек при минимизации габаритов перекрытия и 
основания, изготавливаемых из высокопрочных 
сталей типа Weldox. На концевых участках лавы 
предусматривается исполнение специальных 
секций [10] с удлиненными забойными и обрат-
ными консолями для крепления выработанного 
пространства в зоне приводных станций скреб-
кового конвейера и возведения охранных буто-
вых полос для поддержания подготовительных 
выработок. 

Одним из вариантов решения данной про-

блемы может быть применение модульных бун-
кер-конвейеров емкостью 60-200 м3 (рис. 8), над 
созданием которых в настоящее время работает 
институт «Донуглемаш». Бункер-конвейер со-
стоит из линейной части, выполненной на базе 
однотипных модульных секций, количество ко-
торых определяется суточным объемом горной 
массы из подготовительного забоя. Бункер ос-
нащен скребковым конвейером с разнесенными 
по высоте ветвями тягового органа, которые 
обеспечивают загрузку модулей бункера, а в ре-
версивном режиме разгрузку горной массы на 
перегружатель. Разгрузка бункер-конвейера 
осуществляется при его полном или частичном 
заполнении в режиме запуска конвейера с неза-
груженным тяговым органом. Данный режим 
обеспечивается за счет посекционной разгрузки 
породы с каждого модуля при открытии сектор-
ных шиберов отдельных модулей гидродомкра-
тами. Загрузочное устройство, оснащенное гид-
равлически управляемым лотком, обеспечивает 
раздельную транспортировку угольных и пород-
ных потоков из проходческого забоя при селек-
тивной выемке угля. 

Кроме основной задачи, связанной с повы-
шением качества угля, экономической состав-
ляющей при применении бункер-конвейера яв-
ляется увеличение темпов подготовительных

 

 
Рис. 8. Бункер-конвейер модульный 
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Рис. 9. Технологическая схема очистных и подготовительных 

работ с применением модульного бункер-конвейера: 
1 – перегружатель скребковый; 2 – крепь сопряжения; 3 – крепь механизированная; 

4 – комбайн очистной; 5 – крепь усиления; 6 – комбайн проходческий; 7 – конвейер ленточный 
участковый; 8 – бункер-конвейер модульный; 9 – конвейер ленточный магистральный 

 
работ и снижение затрат электроэнергии на кон-
вейерном транспорте. 

ООО «Краснодонуголь», как потенциальный 
заказчик, выполнило расчет экономического эф-
фекта от внедрения бункер-конвейера емкостью 
150 м3 на шахте «Молодогвардейской». Только 
от снижения зольности угля на 3,1 % окупае-
мость бункер-конвейера составила 4,3 месяца, 
при экономическом эффекте 26 млн. грн. в пер-
вый год эксплуатации. 

Бункер-конвейер также предназначен для ос-
нащения добычных участков в качестве аккуму-
лирующего устройства, что обеспечит увеличе-
ние нагрузок на очистные забои вследствие со-
кращения простоев лавы при остановке обще-
шахтных транспортных линий. Применение 
бункер-конвейеров в составе оборудования до-
бычного и подготовительного участков показано 
на рис. 9. 

Снижение зольности добываемого угля на 
15 % (с 38 до 23 %) за счет сокращения присечек 
боковых пород, вывалообразований в лаве и на 
сопряжениях, а также его засоренности породой 
из подготовительных выработок, обеспечит реа-
лизацию без обогащения энергетического угля 
на тепловые электростанции с допустимой золь-
ностью до 28 %. 

Выводы 
Внедрение комбайновых комплексов для от-

работки тонких пластов, комплекса средств для 
оснащения концевых участков лав и сопряжений 
с примыкающими выработками, модульных 
бункер-конвейеров для очистных и подготови-
тельных участков обеспечит: 

– добычу угля с зольностью не требующей 
затрат на его обогащение; 

– увеличение нагрузок на очистные забои и 
темпов подготовительных работ; 

– сокращение затрат на транспортировку по-
роды в объеме горной массы по шахте и до обо-
гатительной фабрики; 

– улучшение экологии за счет сокращения 
объемов породных отвалов; 

– снижение себестоимости добываемого уг-
ля, и, как следствие, повышение экономической 
эффективности работы шахт, обеспечивающее 
их рентабельное производство. 
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INNOVATIVE DIRECTIONS IN MINING EQUIPMENT DESIGNING 

THAT PROVIDES HIGHER EFFICIENCY OF COAL MINING 
 

Background. New directions in designing the mining equipment are considered which improves the 
quality of the coal produced and increase the loads on the breakage faces. 
Materials and/or methods. The purpose of creating a new longwall complex is to design downhole 
machines with their mutual adaptation and minimization of overall dimensions, providing develop-
ment of coal beds in a minimum capacity of 0,8 m. The main challenge in solving this problem is to 
develop the shearers of 450 mm height to the body (portal), which is 100-150 mm less than shearers 
УКД200-250, КА200, УКД400. 
Results. Proposed to improve the operational quality and reliability through the use of torsion shafts 
that reduce the dynamic load on the transmission; monoblock design of the main body which excludes 
swivel joints of the shearer; placing the traction chain of the feeding system from the downhole portion 
of the scraper conveyor, which not only reduces the load on major components of the shearer, but also 
increases the level of safety in the longwall; the use of standardized gear cutting, eliminating their 
right and left execution. 
Conclusion. Introduction at the coal enterprises of Donbass of shearers for mining thin seams, a set of 
tools to equip end sections of longwalls and junction with the adjacent workings, modular bunker-
conveyors for cleaning and preparatory sites will provide: mining coal with ash content not requiring 
the cost of its enrichment; increasing the loads on a breakage face and the time of the preparatory 
work; reducing the cost of transportation of rocks in the rock mass in the mine and to a processing 
plant; environmental improvement by reducing the volume of refuse heaps; reducing the cost of coal 
and, as a result, increasing the economic efficiency of mines that provides their cost-effective produc-
tion. 
 
Keywords: coal, shearer, powered support, bunker-conveyor. 
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